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~5 Iusdtziiche Sprachunterscheidung , S 148
~4. Konsoleprogramm-Eintrittsverzweigung : : . SO 149

7 Diagnosetestgruppen . ; o 152
~8  Bedeutung des Konsoleprogramm-Status A 158
~9 Innalt der Allgemexn-n Register bei Start des VHB o - R 164
~-1@ Bootgerite - S 165
~11 VMB Bootstrap-Kommando-Fiags o S A 165
~12 Halt-Mitteilungen ‘ ) R b -2
-13- Fehlermxttezlungen des Knnsnlﬂprogramns _ S - e a1?95,

3-1 Vnntaktbelegung‘dés"StécxvérQinders (1 184

9=7 - Kontaktbeiegung des Steckverbinderz ¥2 187

9-= Yontakibelegung dez 3teckverbinders Y7 - 189

18-1  Einstellungen -~ = - o 191

-~ 11 - ' 1.56.713001.2/53



JE{,-QKenntnxs der RVS- Archxtektur-

'7;;- Es ?nxrd zundchst ein allgenexner uberblxck iber besondere Merkamale und 'die

THB IVE KAC 28 | ’ Gberblick

1. OBPERBLICK

1.1 infihrun

Das vorliegende Tachnische Handbuch (THB) der lentralen Verarbextungsexnhext IVE
- robotron KAC 28 (ait der SKR-Chiffre K 2828) msacht den Nutzer amit der Architek-
tur, d.h. den funktxonollen Exgenschaften und dea logischen Verhalten dieser

“+'-Baugruppe bekannt.

- Diese Kenntnisse sind fir den Nutzer, der auf Assenblernxveau arbextet, unbe-
‘dingte  Voraussetzung fir das funktionelle Verstindnis und damit fir die Pro-

, gra-lierung im Maschinenkode.

 Fur den ait.der Wartung des Rechnersysteas ¥ 1820 betrauten Personenkreis bietet
das Technische Handbuch der IVE KAC 28 das notwendige Hxssen $ir die qualifi~

.. zierte Durchfihrung dieser Tatigkeit. - : ,
“Fir-den Kundendienst-Ingenieur vermittelt das Technxsche Handbuch das Grundwis-

.sen’ als Voraussetzqng fir das Verstindnis weiterfihrender Fehlerortungsunterla-

 77T9en.[Q

”3”¥Voraussetzungen' fﬁr'd§s Ver§t§ndnis des'Téchnischen‘ﬂahdbucﬁes der IVE KAC[>20

",1sxnd.,u' L T ' ST

E)

'sishe RVS-Architekturhandbuch, Dok.-Nr. 1.57.558001.3/78
- Kenntnis des Systembandes der Betrxebsdokunentatxon des Rechnersysteas K 18203
“.siehe Nutzerhandbuch K 1820

5*wf-fKenntnxs des Mikroprozessor- Schaltkre:ssystels y 80700

- ‘siehe Beschreibungen der einzelnen Baueleaente
.« Beschreibung des karoprozessors U 8e7e1 (CPW)
I Bes:hrexbung des Gleitkommaprozessors U 88783 (FPU)
< Beschreibung des CPU-Bate-Arrays U 88709 (CIGA)
e leschrexbung des KBUS- Bate-Arrays U 80711 (BIGA)

pthaS Technische Handbuch der IVE KAC 20 ist folgenderlaﬁen aufgebaut:

- -Technischen Paraseter der IVE KAC 28 gegeben (Pkt. 1.).

.- .Es ‘folgt eine Kurzbeschreibung der konkreten Harduarerealxsxerung der IVE
" KAC- 28, . d.h. der technischen Mittel, auf deren Basis die RVS Archxtektur ‘des
2 Rechners K- 1828 realisiert wird (Pkt. 2.). '

-~ Punkt 3, beschreibt, aufbauend auf den Kenntnissen der RVS- -Architektur, die
Architekturbesonderheiten der IVE KAC 28, d.h. die allgemeine Struktur . und
‘das - funktionelle~'Verhalten,f wie sie sich dem Nutzer auf Asseablerniveau
darbieten. ' ‘
;Die Beschreibung des. Konsolesubsystels in Punkt 5 liefert dabei. wesentliche

- “Erkenntnisse d{ber die Funktionsweise der IVE KAC 20 sowie iber die Besonder-
... heiten, die das funktionelle Verhalten der IVE bestimmen,
o= Filr_das tiefere. Verstindnis der IVE KAC 2@ werden in Punkt 4. die Operations-

prinzipien der IVE, d.h. die konkrete Arbejtsweise zur Realisierung der System-

-attribute auf der vorlxeqenden Hardwarel dsung souze das spezielle logische und
‘;,znltllche Verhalten der IVE beschrieben.

- "~ Es folgen Angaben zur Konstruktion, zum Usgang mit dem Modul, zur Installa-

tion, Einstellung, Inbetriebnahme, Pflege und Wartung sowie der PSU des IVE-
Moduls. ‘

a2 - : . 1.56.713001.2/53
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THB IVE KAC 20 » ) Merkaale

2. Qern ndun we der IZVE KAC

Die lentrale Verarbeitungseinheit robotron KAC 28 ist ein 32-bit-Mikroprozessor-
Modul mit KBUS-Interface, der fir den Einsatz in den verschiedenen Varianten der
32-bit- Rechnerkonfigurationen robotron K 1828 vorgesehen ist. Der Hodul IVE KAC
20 wurde fir schnelle Echtzeitanwendungen sowie fir Mehrnutzer- und Multitask-
Betrieb entworfen und enthilt bestimmte Hardware- und Firmwareaittel, um den
Anforderungen der RVS~-Architektur gerecht zu werden.

Die IVE KAC 28 ist aus Architekursicht ein Subset-RVS-Prozessor und erlaubt den
Aufbau ven hochleistungsfihigen Rechnersystemen verschiedenster Konfiguration
far anspruchsvolle Multiprogrammanwendungen sowie die Realisierung von Multi-

prozessorsystemen. fir ein breites Spektrum von Einsatzgebieten.
. .

1.3. Werksale des IVE-Moduls KAC 28 -

Die IVE KAC 28 ist ein Modul im 4-fach-Format (2465,6 mm x 214,1 am) und tragt

auf der Ruckverdrahtun95591te vier direkte Steckverbinder ait je (2 x 18)

" Kontakten zur Realisierung des KBUS-Interface sowie des CD- Anschlusses.,

Der IVE-Modul - nutzt die CD-Rickverdrahtung und einen S@-poligen ilndlrekten

Steckverbinder (X1, -s. Pkt. 9.2.2.) auf der Briffseite zur Kunnunxkatlun mit

"maximal zwei Speichererweiterungsmoduln MSC 28 ait einer Spelcherkapazltat 2u

je 8 Mbyte. -

Die IVE KAC 20 ist konfigurierbar als Arbiter-IVE oder als gine von naxlnal

drei noglxchen Hilfs-ZVE's in einer Hultlpruzessorkonflguratlon. '

. Jedes Rechnersystes enthilt nur eine Arbiter-ZVE.

. Ein Multiprozessorsystem kann zusdtzlich maximal drei Hilfs- ZVE s ‘enthalten.

. Ein .Interprozessor- Ko-nunxkatlonsreglster (IPCR) unterstitzt dle Anuendung
der IVE KAC 20 in Multiprozessorsystemen (Pkt. 3.13.).

Der 32-bit- karoprozessor Schaltkreis (CPU) U 887061 ist ein NMOS- VLSI -Schalt-’

kreis (NSBT" WY in einem @FP-Behduse ait 68 Anschlussen und real1sxert weitge-

‘hend die 32- bit- RVS- -Architektur:

.»Tellnenge ‘der’ RVS Datentypen

. Teilmenge des RVS-Befehlssatzes - '

. volle RvVS- Spaxcherverualtung (Uluandlung der virtuellen in phy51sche Adres-
sen; Spexcherschutz)

. volle Menge der RVS—-Arbeitsregister (Allgemeine Reglster) .

. Teilmenge der Internen Prozessorregister gemdB RVS-Architektur ,

- Der 32-bit-Bleitkopnaprozessqr-Schaltkreis (FPU) U 80783 ist ein ' NMOS-VLSI-
Schaltkreis (NSGT IV) in einem @FP-Behduse mit 68 Anschlissen und beschleunigt .

. die Lésung arithmetischer Aufgaben in enger Zusallenarb91f’a1t der CPU

. Er unterstiitzt: -

. F-, D- und G-Datentypen

. Te11nenge des RVS-Gleitkommabefehlssatzes

- = Iwai CMOS- Bate-Array Schaltkreise {U 807089, CIGA und U8B711, BIGA) realisieren

~ die Anpassung an das CPU- sowie das KBUS- Interface

- Speichersubsystem

. Brundausstattung - 1 Mbyte Dual-Port- Spelcher als lokaler DRAM

" AnschluB von maximal zwei Speichererweiterungsamoduln MSC 280

. entsprechend den Adressierungsadglichkeiten der ZVE betrigt die maximal
zuldssige Gesamtkapazitdt des lokalen Speichers 16 Mbyte

. Paritatsbitgenerierung und Paritiatshitiberprifung fir jedes Byte des gesam-
ten lokalen Speichers

. die IVE KAC 20 enthidlt die Steuerung fir das gesamte Speichersubsystes

- Konsolesubsystem . ‘ ?

. 64 Kbyte Ffestwertspeicher (EPROOM) fir die IVE-Firaware (Konsoleprograsa,
Debuggar)"

. realisiert Teilmenge der RVS-Konsolesubsysteam-Architektur

/
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THB IVE KAC 28 Besonderhei ten

. Das Konsoleprogramm realisiert u.a.:
* Initialisierung
* automatischer Solbsttost bei Spannungszuschaltung und Rostart
* Teilmenge der RVS-Konsolekommandosprache
* Bootroutinen fiir Standardgerite
-« Serieller AnschluB fir Konsoleterminal
#.-lugriff Gber vier lntorno Prozessorregister (CPU-extern realisiert)
% extern einstellbare Baudrate
-~ Jahresuhr (TOY) amit Datterxostutzung
- Intervallzeitgeber
. 18 ms Interrupts ’
---prograsatechnische Behandlung der Intervallzeit
.- Interrupt sperrbar. iiber._ internes Prozessorregister 1cCs -
- KBUS-Interface

. der KBUS ermdglicht den Datenverkehr zwischen der IVE KAC 2@ und KBUS-

Geriten (2.8. Kontroller ait oder ohne DMA-Fihigkeiten);
hierbei ‘erfolgt in der IVE eine fest verdrahtete AdreBusforsung der von dor
;CPU ‘bereitgestellten physischen Adresse in die entsprechende KBUS-Adresse

. der KBUS .armbglicht den ‘Datenverkehr zu1schen DNA- Kontrnllern und lokalen; 

- DRAM= Spexcher (auf IVE-Modul oder Spaxchernrun1terungslodul)-

fhzerbe1f:erfolgt eine Adroaunfornung der KBUS- Adresse in: dle DRAH?Adfes:e"

. iber eine KBUS-Mapeinrichtung =

© o soDie K)US-Hape1nr1chtung erlaubi exno pageuoxse Festlcgung der Adrgazuord-f, S
. nung. . Fir die 8 K Pages (Seiten) des KBUS- Spex:hnr-AdrnBraunel exxstxerenA,,i;;s‘
08K progralnxerbare Happxng-Rog1ster. Der Zugrnff zum lokalen DRAM kann ﬁberl

 Steuerbits gesperrt werden.
.gder KBUS erlaubt: « ' SR
ff* Exnzelubertragung - 8 bit oder 16 bxt Datenbrexte B
o . llo:kubertragung ~(n x 16) bit Datenbrexte {n (= 16) ~ L
" .5Nur eine als . -Arbiter-1VE konfxgur1erte IVE KAC 2@ steuert das Interruptsy-
- fisten, “indes sie die .ber den KBUS. eingehenden Interruptanforderungen
-+ BIR@BK7:4> beachtet. Die Arbiter-IVE realisiert auch die KBUS- -Arbitrage.
.- Aller KlUS-Leatungen tragen auf dems ZIVE- Hodul einen 240 Oha-Abschluf -
- Hultxprozessorelgenschaften~ -
~DieIVE KAC 20 besitzt Harduare-Exgenschaften, dxe exnon,Hulttprozessor&e~
,,trxeb unterstitzen: o - e : SR
~# schnelle Kontextumschaltung ‘ '
* leistungsfihige Prxoritatsverarbextung
B ) Spoxcherverualtung (virtuelle Adressierung, Spex:herschutz)
K Harduareunterstutzung fir Interprozessor-Konnun1kat1on (Regxster IPCR)

1.4. RVS-Architekturbesonderheiten der IVE KAC 20

Die Realisierung der RVS- Arch1tekturforderungen uxrd bex der IVE KAC 2@ auf zwei
Wegen erreicht: '

- *durch Neuverteilung der Arch1tekturfurdorunghn auf die Rossourcen der ZVE

- durch RVS-Systemvereinfachungen

&

Die Neuverteilung der Architekturforderungen ist realisiert durch:

+., Einsatz eines speziellen Mikroprozessor-Schaltkreises (CPU) U 38d@7e1,  dessehf

" Hardware einen groflen Anteil der Architekturforderungen realisiert
" . Realisierung von Architekturforderungen duch das Mikroprograsa der CPU»V
.~ Verlagerung bestimater Architekturfordefungon auf das Betriehssystem

‘Die RVS’Systenverexnfachungen orfolgen durch Weglassen aufwendiger Systeares-

sourcen sowie Reduzierung der funktionellen Komplexitit.

-~ 14 - | c 1.56.713001,2/53
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THB IVE KAC 20 S Konfigurationsmdglichkeiten

Das betrifft:

. das Speichersubsystem, das ohne Datencache arbeitet

. den AdreBibersetzungspuffer, der gemeinsam fir System und ProzeB nur acht
Eintritte realisiert

. die Hardwareimplementierung der 6191tkon-aar1thletik, die reduziert durch
einen speziellen Coprozessaor (FPU) U 88703 realisiert ist

. den erweiterbaren und beschreibbaren Mikroprogramem-Steuerspeicher, dessen
Funktioh durch Software emuliert werden kann .
das Konsolesubsystem, das durch Firmware (Konsoleprogramm) und spezielle
Hardwareressourcen der IVE KAC 20 realisiert ist

7

Die ZIVE KAC 20 kann als Arbiter-IVE oder als eine von weaximal drei  amdglichen
Hilfs-IVE's fir den Einsatz in einem Multiprozessorsystem konfiguriert werden.
Das in jeder IVE vorhandene Interprozessor-Kommunikationsregister (IPCR) bietet
dabei eine Hardwareunterstitzung bei der Anwendung der Hilfs-IVE's in Hu1t1pro-
zessorkonfigurationen. - :

Fir die Konfiguration der IVE sind auf dea Hodul selbst keinerlei Schalter‘ oder
Briicken einzustellen. Sie erfolgt durch Anlegen bestimmter Steuersignale an
~dafiir vorgesehene Kontakte eines Konfigurations- und Anzeige-Steckverbinders
(siehe Punkt 9.2.3.; Steckverbinder X2). ) ' s ‘
Die Konfiguration des IVE-Moduls KAC 28 als Arbiter- oder Hilfs-IVE - ‘erfolgt
-+ durch Schaltereinstellung bzw. Wicklung und Auftrennung von Leiterbricken —auf
der IVE- AnschluBbaugruppe {siehe Nutzerhandbuch K 1820).

- iber den Konfigurations~ und: An291gesteckverb1nder X2(5:4) uerden d1e CPU~-Kode-

~'Signale CPUCD<1:@> zur IVE ibertragen. Die Firsware {Konsolprograamm) der 1IVE
sowie die- Systemsoftuare konnen den CPU-Kode iber das Boot- und Dlagnosereglster

“BDR<11:10> ernltteln. ‘Tabelle 1-1 zeigt den CPU~Kode und die entsprechende IVE-
Konfiguration. ] _ - I

" Tab- 1 1: Konflguratxonen der IVE KAC 20 : - e B

ZVE - Kunflguratlon :

2 i Arbiter - IVE
1 1. Hil$s - IVE 1
D . i Hilfs - IVE 2
1 ! Hilfg - IVE 3

- - = - -

1.5.1. Arpiter-IVE

lst die IVE KAC 20 als Arbiter-IVE konfiguriert, muB sie sich auf dem ersteén
Steckplatz der KBUS-Rickverdrahtung befinden. Dieser erste Steckplatz und die
unmittelbar- nachfolgenden, von Speichererueiteruhgsnoduln belegten Steckplitze
‘missen die CD-Rickverdrahtung tragen. Die Arbiter-IVE erlaubt den Anschluf von
‘maximal zwei Speichererweiterungsmoduln. - .

- Die Arbiter-IVE realisiert die KBUS-Arbitrage (Buszuweisung) und verarbeitet
alle KBUS-Interruptanforderungen BIRQ¢7:4>. Sie ist auch in der Lage, Interrupt-
.anforderungen vom eigenen 1@ms-Intervallzeitgeber, von ihrem seriellen Konsole-
anschluB und von ihrem Interprozessor-Kommunukationsregister (IPCR) zu bedienen.

- 15 - 1.56.713881.2/53



THB IVE KAC 20 Unterschiede

- 1.5.2. Hilfs=-IVE

Ist die IVE KAC 20 als Hilfs-IVE konfiguriert, befindet sie -sich auf eines
freien Steckplatz am KBUS, der die CD-Rickverdrahtung besitzt. Die Hilfs-IVE auB-
die KBUS-Masterschaft anfordern und erhalten, ehe sie Zugriffe iber den. KBUS
durchfihren kann. 5ie verarbeitet keine KBUS-Interruptanforderungen, kann aber
Interruptanforderungen _vom eigenen {@ms-Intervallzeitgeber, vom eigenen Ken- =~

: soleénschluﬂkund—vom eigenen IPCR bedienen.

Achtung! ;o .

“Der IVE-Modul KAC 7B wird beschadlgt,, wenn er auf einen \Steckplétz_}gesgg;kt‘;:;

~Tabelle .1-2 zexg+ dxe Unterschxede zwxschen e1ner Arbxter ~IVE und einer Hilfs-

wird, der im CD-Bereich das KBUS- In:erface realisiert.

1.5.3. Unterschiede zwischen Arbiter- und Hilfs-ZVE

Durch Einstellung kann die IVE KAC 2@ als Arbiter- oder als Hilfs-IVE konfigu-
riert -weden (siehe Tab. "1=1). Die Arbeitsweise.einer Hilfs=IVE unterscheidet
sich —in vielen. Funktionen grundlegend von der Arbeitsweise einer Arbiter-IVE.

IVE.

Tab. ! “Unterschiede zu15then drbiter- und Hiits ZVE

,'RF""EEFE;Si""? """" EFEIEEF'EGE""""'T """"" ﬁII;;’iGé ”””””” :
S ifQVBUS-T"~‘ ifrgalxs1ert,KBUS-Arbxtrage o KBUS-Arbxtrage -Logik gesperrt.

' }jArbxtrage i lt. Busrichtlinie P , o : S

d o i (DMA-Protokoll) ' :

! 2. i Erlangung | . Senden BDMR auf KBUS i . Senden BDHR auf KBUS d
i i -Busherr- i . Empfang DMBI von KBUS- i . Empfang DMGI iber KBUS- . i

! i schaft - !  Arbitrage-tLogik i Signal BDMET :
e D SN Senden SACK. blockiert ! ..Senden BSACK auf KBUS :
{ 3.4 BINIT.® _ i Senden von BINIT bei: { Senden BINIT blockiert; L
‘ {- v i . Spannungszuschaltung PMit Empfang von BINIT errolgt:\
H i : Spannungsausfall. H Inltlallslarung der CPU )
! ER ¢ . Restart i . Definierte Einsteliung al- i
j 4 ! . ScHreiben in das Registeri. ler IVE-Register, dies durch:
! i { . IORESET , "1 . Spannungs:zuschaitung und d

: ] ! ' !  Restart beeinflufit werden i

t 4. " IPCR- ' 2000 1F4@ H _ ~ 2g0@ 1F42 H | Hilfe-IVE I :
: i Adressen | - { 2000 1F44 H = Hilfs-IVE 2 ;
¥ . ‘ K 3 2080 1F46 B Hilfs-IVE :
5. '{;AUXHLT' i ZVE*Hait durch Setzen ven | Setzen. van IPCR(&} = AUYXHLT
i i . { TPCR<&:> = AUXHLT blockiert ! fﬁh{tkzdm INE-Halt =

- iiﬂalt -Enablei Signal HALTEN3 wirkt auf | Signal HALTENB wirkt auf E.
i b : ! die egxternen Halfursachen | die exierne Haltursacne H
Lo i BREAK S { BREAK i
S { BHALT : ;
{ 7. I BHALT i‘Signal;BHALT wirkt als ! Signal BHALT 1ist biockiert i
: i i_externe Haltursache : . d

- g6 - o o 1.56.713001.2/53
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7.1

Adressierungsarten:

THB IVE KAC 28 ' 4 Technische

1
stitzung - { . Jahresunr abgeschalten
i . Jahresuhr sinqgeschalten | . - o

Daten

1
i

Tab. 1 Fortsetzung

HEE: T interrupt- ! Interruptanforderungen idber! Interruptanforderungen iber

} i\ anforder- | KBUS BIRG(7:4> werden i KBUS BIRQ<7:4> werden

i : ungen i bedient i ignorjert

i 9. 1 IACK ! Senden von BIAKO als Ant- @ Senden vnn'BIAKU als Reakticn
i i { wort auf KBUS- Interruptan- ! auf Empfang von BIAKI

[ i P i forderung i ' .

P19, 1 TOV i . wahlweise mit Batterie- stets ohne Batteriestitzung!

1,6 'Liefervarianten der ZVE KAC 20

“Es-sind foxgende Liefervarianten der IVE KAC 22 mﬁglich:

<= IVE KAC 2@ °'mit | Mbyte DRAM auf dem Modul :

- IVE KAC 28 ohne ‘iMbyte DRAM au+ dem Modul luestucvungsvarlante)
'Jeder ZV‘ ﬂnuul ist mit dem Slex*anmapro‘es=nr (FPU) U 2@783 best"c t.

Leistungskennwerte -
 Datenformat:- -~ - Imteger’ - .- Byte (B), Wort (W), Langwort iLj,
B e U . Quadwort (@) L
Gleitkomma . - F-, D-, G6-8leitkomma. -
Zeichenketten '
Bitfelder

‘Warteschlangen

Befehlsformat: =~ 1 -Byte-OPC . =~ S
g I 2-Byte~-0PC . ‘ o R
max. & Bytes Dperandenspezz*;?atcrﬁn

Befehlsimpiementierung: :
' . o integerbefehle
Adrelbefenlise
Sleitkommabefenla
Dezimslibefzhis
Ieicenkettanbefenie
Bitfsldisighie
dart escn‘angnﬂ"+ahie
Yerzweigungsoefzhlis
Prozedurbefehle -
VYerschizdene Operationen
CRC-3efehl -
EDIT~Befehl
Zgnstige Befehle

4ligemeine Registermsdi
PC-Modi

Indexmodus

8rzanchmodus

- 17 - ' 1.56.713081.
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THB IVE KAC 20 Tb:hnische,batan

CPU: . '32~bit-Mikroprozessor U 88781
, - . mit integrierter Speicherverwaltung
- seitenorientiertar Schutzaechanisaus
. virtugller Adrefraum - 4 Gbyte
. physischer AdreS8raus - | Sbyte
Prefetch-Stack - 8 Byte ‘
7 Hardware-Interrupts

CPU-Hikrozyklus: 208 ns

CPU-Buszyklus: . 408 ns -ininal , » | 7
- 5‘Registersatz;,f~:7f7,16 Allgenelne Register

B Prozessorstatus-Languortm(PSL) ‘
37 interne Prozessorragister _ , o -

-

AdreBriume: S ,'LokalerTSpeicheradreBraun - 16 Mbyte
‘ - . Externaer Spelcheradreﬁraun - 4 Mbyte
- f‘;ﬁ7Lukaler E/A AdreBraun '~ b4 Kbyte EPRON.

296 Kbyte E/A- Register
8 Khyt¢,, ;¢I

7fijxternen E/ﬁ-AdreBraun

CEPROM: . ba Knyte | Debus ‘
e T i«é"'T“fEnthalt Firaware (Konsoleprﬂgri"’ nnbugger XDELTA)

N

‘{takterzéugunqz=} *}f1usz1x1;torenf - 48,8 .MMz, Systeatakt SYSCLK fir CPU, Fpu,jff\;ﬁ

- 32,768 kHz, Jahresuhr-Takt
—.418,4 - kHz, Interfacetakt, Intervalltakt

~jVektororganlslerte Interruptbehandlunq
e 16 Hardware=Interruptebenen _

015 Saftuare~[nterruptehenen\" o ‘
jj?Lokales Interruptsysten fir ~ serielles Konsole-lnterface
o IPCR=Interrupt

-4 Knus !ntlrruptlextungen BIRACT:4) ’

; :Intérrubtsysteitfﬁ

. ..Bedienung: ff‘,fﬁfuber Konsoletersinal, a/n= oder Braka Ternxnal
' % . RVS-Konsolekommandosprache

- Sprachausuahl fir Konsolenxttellungen . S

z(extern e1nstellbare Baudrate R STURTETE R

Arbeitsmodi: - - - & h1erarch1sche Betr1ebsnod1 ~-Kernel
. : - Executive
Supervisor
User
*Stackorganisationz' 7fur Jeden Betrlebsnodus getrennter Stack
4 ’ ,jgelexnsaler Interruptstack o _ T

- Timeoutiberwachung: ca. 1@

flntervgllieitgebgr: 10 ss Interrupt :
‘ ‘ ibar Steuerregister ICCS sperrbar

Serielles Interface: fir Anschlul des Konsoleteruinals
' V.24 (RS. 232)

- 18 - |  1.%6.713891.2/53
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THB IVE 'KAC 20

Technische Daten

Spexcherausstattung' 1 Mbyte lokaler DRAM auf IVE-Modul
i max, 2 Spexcherernexterungsnodule MSC 20 (je 8 Mbyte)

1

1.7.2. AnschluBkennwerte

Energieversorgung:
Leistungsaufnahae:

Systegbué:

' Batteriestitzung:

Hinweis: .

Besamtspeicherkapazitit max. 16 Mbyte-

+ S5V (+/- 5 %) ca. 6,2 A
+12 V (+/- S %) ca. 8,14 A

gesamt etwa 33 W

KBUS nach sttenbus-Richtlinie

KBUS-Lasten: 2,7 Wechselstroalastfaktoren -

1,0 Eleichstronlastfaktoreﬁ‘

. fir Jahresuhr (70Y) -

. Reihenschaltung von 3 NC-Batterien

. Spannung - 3,75V

. Spannungsuberuachung, Abschaltspannung 3y 15 V

. Erhaltungsladung wihrend Betrieb .-

. Konstruktlve Anordnung . auf ZVE AnschluBbaugruppe

Die 'Batterie versorgt nur den Jahresuhr-Schaltkreis und seinen . Oézfliator.; Es
erfolgt keine Stitzung des Speichersubsystems.

o le 7.3, Konstruktive Kennwerte

LP-Typ:
LP-Art:

BLP-Abmessungen:

Zuléssije Bauhdhe:

lulissiges.Steckraster:

257-8420
MLL, & Ebenen

4-f

7

ach-Format

Breite: 265,46 am (+2,38 am; -0,51 am)

Linge: 214,1 mm (+/-08,25- nn)’

245 am (nicht leitend)
8,8 am (leitend)

15 am
BLP-Masse: ca. 55@ g
. Steckverbinder: A,B direkt, 2 x 18 Kontakte, KBUS-Rickverdrahtung

C,D direkt, 2 x 18 Kontakte, CD-Riickverdrahtung

‘X1 indirekt, SpeicheranschluB '
Steckerleiste, S8-polig

X2 indirekt, Konfiguration und Anzeige

) Steckerleiste, 20-polig

X3 indirekt, Serielles Interface
Steckerleiste, 10-polig -

Steckverbinderbelegungen: siehe Pkt. 9. - Installation

-
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THB IVE KAC 20 o | Technische Daten

1.7.4. Usgebungsbedingungen - )
Lagertemperatur: R - 40 °c bis +65 °C
Relative Luftfeuchte bei Lagerung: 1@ Z bis 90 % (unkandonsxert) ‘
Iulissige Arbeitstemperatur:.. +5 9 bis + 40 % bex 138 lfam
Luftstrom '
. . ) : max. 58 °C bei 258 1fam Luftstrom:
Relative Luftfeuchte bei Betriab: 19 1 bis 9@ % (unkondonsxart) \\\'
. B ,
Hinwei : ' S N
inweis: : A
=2yIRI 2

Die- max. zulassige Temperatur reduziert sich um 1 Grad je 1nea‘a Hohenzunahme. .

\%“‘f":*
1.7.5. SchutzmaBnahmen = - o ~. ' . -

17<Der Modul IVE KAC 28 wird mit Klexnspannung betrieben und erzeugt 1nteru keiner- i
"lei ‘gefdhrliche Spannungen, . ~ ’ i

- Notwendige SchutzmaBnahaen - hangen. vom s:cherheltstechnxschen Kunzept des. :

" Finalerzeugnisses sowie: vnn den fur die entsprechende Erzeugnxsgruppe geltenden .
;chherhextsstandards ab.rr  L ; : T L4

N , B - - - B

g

—_—
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THB IVE KAC 20 . o Struktur

2.1. Allgeseine Bemerkungen .

"Pupkt 2. gibt einen allgemeinen Uberbiick iber dié strukturelle Organisation der

IVE "KAC 2B und eine Kurzbeschreibung der Hauptbestandte1le auf der Basis der
lIVE-Blockschaltbhilder (Bild: 2 1 ... 2-3).
Es soll ein Oberblick iber die technischen Mittel, auf deren Basis die RVS-

“Architeéktur (siehe Punkt 3.) des Rechners K 1828 realisiert ist, vermittelt
werden. ‘ : .

2;2.'Struktur des Moduls IVE KAC 28

Bild 2-1 zeigt die strukturelle Drgan1satxnn der ZVE KAC 28. Die Haubtbestand-
teile der IVE s1nd- o . ‘

g

‘,~’ eine Verarbe1tungseinheit, im wesentlichen bestehend aus 2wei speziellen

VLSI-Mikroprozessorschaltkreisen
. 32-bit-Mikroprozessor (CPU) U 8870t
. 32-bit-Gle{tkqnnaprnzessor’(FPU) U 808783
- N ,
eine CPU Interfacesteuerung ~auf der Basis eines IVE-spezifischen LSI-Gate-
‘Array-Schaltkreises : : ' :
. CPU- -Interface- Gate-Array (CIBA) U 88709

- eine’ KBUS Interfacesteuerung auf der Basis eines ZVE-spezifiéchénf LSI-Bate-
) Array Schaltkreises . o '
‘Bus- Interface-Eate Array (BIEA) u 30711

ein: lokales Spe:chersubsysteu -xt maximal 16 Hbyte Spexcherkapaz1tat davon 1
Hbyte direkt . auf IVE-Modul realisiert

eine - KBUS- Hapexnrxchtung, als Bestandteil des Speichersubsystems, fir die
‘Iuordnung von Adressen des KBUS-AdreBraunes zu ‘lokalen Speicheradressen

A ~-ein lokales E/A-Subsysten

ein Kbnsolésubsyéten, das die \Steuerung dés Rechnersystems- bei jedenr Halt-
Zustand ibernimmt, die Bedienung ermdglicht und eine Selbstdiagnose realisiert

.eine. Taktversaorgung auf der Basis von drei Dszillator-Schaltkreisen
zur Bereitstellung der systenbestinlenden Takte '

- ein zentrales Steuerwerk auf der Basis von prugranlxerbaren Logiksequenzern
APLS)" und programeierbaren Logxk Arrays (PLA) ’

2.2.1. Funktionseinheiten der IVE KAC 28

Punkt 2.2.1. gibt eine Kurzbeschreiﬁung‘der Funktionseinheiten der IVE KAC 20
auf der Basis der Blockschaltbilder 2-2; Datenwege und 2-3; lentrales
Steuerwerk. . -
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THB IVE KAC 20 S  Funktionseinheiten

Verar n n

Die Verarbeitungseinheit der IVE KAC 28 besteht im wasentlichen aus zwei spe-
ziellen VLSI-Mikroprozessorschaltkreisen: ' )

. 32-bit-Mikroprozesspr {(CPU) U 88781

. 32-bit-Bleitkommaprozessor (FPU) U 88703
Mikroprozessor und Gleitkommaprozessor sind iber den 32 bit breiten CPU-AdreB/
Daten-Bus DAL<31:08> sowie dber weitere Steuersignale direkt miteinander und mit
dem CPU-~Interface-Gate-Array (CI6A) verbunden. .
- Der 32-bit-Mikroprozessor- Schaltkreis (CPU) U 88781 ist ein NMOS-VLSI-Schalt-
kreis (NSBT IV) in eines QFP-Gehduse ait 68 Anschlussen und realisiert weitge-
“hend die 32-bit-RVS-Architektur:- R R : S '

- Teilmenge der RVS-Datentypen R '
= Teilmenge das RVS-Befehlssatzes
- volle RVS- Spexchervernaltung (Unnandlung der vxrtuellen in physxsche Adres-
- sen; Spexcherschutz) '
--volle Menge der RVS-Arbeitsregister (Allgene1ne Regxster)
- Texlmenge der ‘internen Prozessorregxster gemdB RVS -Architektur

,Der 32 -bit- Blextkonnaprozessor Schaltkrexs {FPU). U 80703 'ist ebenfalls ein NMOS-

:{'VLSIT _ Schaltkreis (NSBT IV) in einem aFp- Sehause mit 68 Anschlussen und be-

 ‘5:51eunigt.fdie Ldsung arxthnetzscher Aufgaben 1n enger lusalnenarbe1t n1t der
. CPU, ) , v
' Er unterstitzt: o
- = F=3 D= und G-Datentypen :
St Teiliangerdes'RVS—SIeitkumnabe*ehlssatzes

‘,CPU und FPU ‘arbeiten mit einer Taktfreguenz von 40 HHz, die von dem Syste-takt-;f

‘generator gelxefert wird. Dxe‘ CPU erzeugt aus dieses Eingangstakt CLKI den
',Ausgangstakt CLKO mit. der halben Frequenz, der von der Steuerlogik verwendet 2
wird.. . ’ e

Die CPU-Interfacesteuereinheit wird durch dcn~'BHOS-Gate-Array!Schaltkreis U -

88709 (CI6A) realisiert. Dieser Schaltkreis ist speziell an das CPU-Interface

~ “angepaBt und realisiert vor allem den CPU- Verkehr mit den IVE-Ressourcen. Er
- enthdlt  selbst das Boot- und ‘Diagnoser=gister (30R), das Fehlerregister des

Speichersubsystess (MSER) und das CPU-Parititsfehler-AdreBregister (CEAR). -Die

. CPU~Interfacesteuereinheit liefert wesentliche Signale an das 2entrale Steuer-
werk. i : ) ’ .

‘Die-kBUS?Intgrfacesteuereinhe1i ist auf'Basis des -CMOS-Bate-Array-Schaltkreises
U 88711 (BIGA realisiert. Dieser Schaltkreis ist speziell an das KBUS-Interface

'angepaBt "und realisiert vor. allen den Verkehr der CPU mit dem KBUS. und den -

Verkehr zwischen KBUS-DMA-Geriten und dem lokalen DRAM. Er enthdlt das Interpro-
zessor-Kommunikationsregister _(IPCR). Der AnschluB an den asynchronen Bus er-
folgt dber Treiber/Empfinger auf TTL-Basis, wobei die Daten-, AdreB- und Steuer-»
signalbereitstellung iber den Schaltkreis BIBGA erfolgt. Der KBUS erlaubt die
lusammenarbeit der IVE ait Geritekontrollern, Spaxchern und Hilfs-1VE's. ‘
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THB IVE KAC 28 Funktionseinheiten

2.2.1.4, Lokales Speichersubsystes

Das lokale Speichersubsystes besteht aus einem DRAM- ~Speicher ait einer maximalen
Kapazitat von 16 Mbyte. | Mbyte davon ist direkt auf dem ZVE-Modul realisiert.
Der Speicher ist auf Basis des CMOS- ~Speicherschaltkreises U 61256 CC 15 (256 K x

! bit) realisiert und ist ein Dual-Port-Speicher. Seine lugriffsbreite betrigt

3Z bit. Er arbeitet mit Parititsbitgenerierung und -iberprifung fiir jedes Byte

des gesamten lokalen Speichers. Entsprechend den Adressierungsmadglichkeiten der

CPU kann der lokale DRAM auf dem IVE-Modul bis zur maximal zuldssigen .Gesamtka-
_pazitat von 16 Mbyte durch AnschluB von makimai zwei Speichererweiterungsmoduln

MSC 20 mit je 8 Mbyte Speicherkapazitit erweitert werden. Der AnschluB der

SpexcherernelterungsnoduLe erfolgt  idber d1e Co- Ruckverdrahtung sowie uber den
.3@8-galigen Steckverbinder *Xt. :

Die Steuerlng;k des¢ Speichersubsysteas (F- TTL Log;k) steuert sowohl die Zugriffe
~zum  IVE-internen 1 Mbyte DRAM als auch zu den zwei Speichererweiterungsmoduln.
- Eine spezielle Dekodxerschaltung erlaubt die automatische Erkennung der konkre-

ten ‘Speicherkonfiguration. :

i n‘u e is 1

’-============== . L . - .

- Bei Anschluf von zwei Speichererweiterungsmoduln MSC 2@ ist der 1 Mbyte DRAM auf
- deam ZVE?Hoduligesperrt.

,\fx;'

 ]172.1,5. KBUS-Mapeinrichtung PP .

:%Die"K3U34Hapeinrichtung ist Bestandteil'des~rlnkaien Spei:heréubsysfems. Sie

" Zaermiglicht.  den Datenverkehr zwischen IMA-Kontrollern am KBUS und dem lokalen

- DRAM  {auf dem IVE-Modul oder den Speichererweiterungsmsoduln). Die KBUS-Mapein-

srichtung realisiert die Umwandlung der virtuellen KBUS-Adressen in .die physi-

~schen DRAM-Adressen auf der Basis eines Adrefibersetzungsspeichers (SRAM) it

einer Speicherkapazitadt von 8 K x 16 bit (Mapping-Register). Die Adrefzuordnung
. ist pageweise festlegbar. Uber ein spezielles Steuerbit (V-Bit) in jedem Mapping-
‘Register ist der Zugriff zum lokalen DRAM seitenweise sperrbar. iiber das Steuer-

bit LMEAE im Register IPCR ist der Zugrif+f generell eflaubt oder -verboten. Fir

die 8 K Pages des KBUS-SpeicheradreBraumes enthidlt der AdreBubersetzungsspelcher

‘je ein durch-die CPU prngrannxerbares Happxng Register.

nweiks'!

CPU kann ~ zu ihrem Speichersubsystea auch iber dxe' KBUS~- Hape1nr1chtung
zugrexfen' Dazu ist- der Desitz der KBUS-Masterschaft nutuendlg

2.2.1.6. Lokales E/A-Subsysteam

Das lokale E/A-Subsystem beinhaltet die Hardwareeinrichtungen der IVE, die am
lokalen E/A-Bus {EPR-Bus) angeschlossen sind. Einige Funktionseinheiten (z.3.
EPROM, serielles. Interface) werden aber aus funktioneller Sicht zum Konsolesubsy-
stem gezdhlt. Als echte lokale E/A-Einheit existiert die Jahresuhr (TOY) auf der
Basis des CMDS~Uhrenschaltkreises MC 146816, der aber auch den batteriegestitz-
ten SRAM (3@ x 8 bit) des Knnsolesubsystems enthilt. :

-'25 - 1.56.713001.2/53



THB IVE KAC 28 S Funktionseinheiten

7. Konsol tem

Das Konsolesubsystea uasfaBt die 2VE-Hardware und -Firaware, die das Verhalten
des IVE-Moduls aus Architektursicht steuern. Das Konsolasubsystem iibernimmt
4:pr1nzxp1all die Steuerung der IVE bo: der Inxtial!saorung sowie bei 1ed¢| Halt-
lustand der IVE.

Iur Hardware des Konsolosubsystcpszgohoren als wesentliche DBestandteile der

‘lokale PROM-Speicher sowie das serielle Interface fir den AnschiluB des Konsole-

‘terminals. Der PROM-Speicher besteht aus zwei EPROM-Schaltkreisen und hat eine
Kapazitdt von 44 Kbyte. Er enthilt die F1rluare der IVE KAC ZD, die im wesentli-
~chen aus dem Konsalepraogramss besteht. ’

- Der serielle AnschluB fir das Konsoleterminal . 1st auf Basis des  Schaltkreiges .
" UBB787 (DLART) realisiert. Der Verkehr erfolgt idber zwei: Daton- und' zwei Status- = -
register, die im Sinne der RVS-Architektur zu den internen Prozessorregistern
gehdren, -aber CPU-extern im DLART-Schaltkreis realisiert sind. Die Baud-Rate ist
extern iiber Schalter einstellbar. Eine LED-Anzeige, die iber das Register BDR
- fir die CPU zugdnglich ist sowie wenige Schalter auBlerhalb der IVE sind weitere .
' ~Bestandteile des Konsolesubsystems. Das Konsolsubsystem realisiert die automati- -
sche Initialisierung der IVE sowie eine Anfangsdiagnose bei Spannungszuschaltung”f

,7und Restart ‘Es: bxetet ‘eine Teilnenge dtr RVS Kunsolkunnandosprache.

   2'2. .8. T ktvorsor jun

: -Dxe Taktversorgung ‘der “IVE KAC 20 erfolgt iiber drei -Oszillator- Schaltkrexse, d10”,
wrden Systeltakt von 48 MHz fir den H1kroprozessor U ‘88781 und den Blextkunnapro--
~zessor U 88783, den Uhrentakt von:32,768 kHz fir die Jahresuhr (TOY) . und - den
“ﬂlnterfacetakt SOIIE ‘den Intervallzextgeber-Takt von 414,84 kHz erzeugen. -Aus dem
.48 MHz Systeamtakt bildet der Mikroprozessor einen Ausganqstakt mit einer Frequnz . .
 fR_fvon 20 MHz. Ein Htkrozyklus Zihler im zentralen Steuerwerk erzeugt aus -diesem
;  ;;‘Taktw‘ein 4-Phasen-Taktsystea, das zur Synchron1satxon samtlicher Steuerablaufe
“-:in der -IVE verwendet wird. » -

~ - Das zentrale Steuerwerk ‘der IVE KACH2¢nxSE'auf Basis von programmierbaren Logik- -
;;sequenzern {PLS) vom Typ 8251467A bzu. 825103A sowie progrann1erbaren Lngxk- '

Arrays voam Typ 16L8A realisiert.

~Bild. 2-3 zeigt das Blockschaltbild des zentralon Stouoruerkes. Das Steuqunrk_i

~lagt sich in zwei Hauptko-plexe untortexlen-
- Lokale Steuerung ' S
- KBUS~5teuerung

‘lur lokalen Steuerung gehidren:

. Steuer91nrxchtungin, die lestandte:l der. CPU- Interfacesteucre:nne}t s1nd und

sich im Schaltkreis U 8a7ey (CIBA) befxnden.

. die Speichersteuerung, bestehend,aus:
*+ Speichersequenzer (MSQ) -
+ Speicherarbiter (MARB) :
Die Speichersteuerung koord1n1ert d1e Zugr1ffe zum lokalen DRAM, Trealisiert
gie Iugriffsprioritit und arbeitet eng mit der KBUS- Steunrung_zusallan;

. Lokale E/A-Steuerung (ADC)

Die- lokale E/A-Steuerung ubernxlnt die Steuerung der Datenuege zul lokalen

E/A- Bus.

-2 - - 1.56.713081.2/53
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2 Verstandnis der IVE aus Nutzersicht ausreichend sind.

"THB IVE KAC-28 ' ] . Funktionseinheiten

Iur KBUS-Stéuerung gehéren:

. Steuereinrichtungen, die Bestandteil der KBUS~Interfacesteuereinheit sind uad
~ sich.im Schaltkreis U 80711 (BIGA) befinden.

"« Synchronisationseinheit (SYNC), die die asynchronen KBUS- S:gnale fir die
" _Weiterverwandung in dem getakteten Steuerwerk synchron:s:ert.

KBUS-Arbiter (KARB), der die K]US-Arbitrage nach dea DMA-Protokoll realﬁ\i

R .

KBUS-Master (KMA), der im wesentlichen die KBUS-Abldufe steuert, 4bei’denékg_fj

rdie ZVE KAB 20 der KBUS-Haster ist-

',k; KBUS-Slave (KSL), der im wesentlichen dxe ‘KBUS-Ablaufe steuert be: denea die
' IVE KAC 20 KBUS-Slave ist

Die - deta1111erte Beschre:bung des zentralen Steuerwerkes ist nicht DBestandteil

’ >,des vorliegenden Technischen Handbuches der IVE KAC 20. Die Beschreibung erfolgt
"o im Rahsen der Fehlerortungsuntorlagen zur IVE. Punkt 4. gibt einen (iiberblick

“iber die wesentlichen Datenibertragungsvorginge, wie sie fir das funktionelle

<
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